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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum VerschlieBen einer Offnung eines Fahrzeugs, mit einer Scheibe 
(14), wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement (60) ein Splitterschutzelement (30, 30A, 
30B) angebracht ist, und wobei die Scheibe und das Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) mit der 
Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie verbundenen Halteelement (18) verbunden sind. Ferner betrifft die Er- 
findung ein entsprechendes Her stel lung sverfahren. 
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Scheibenanordnung fiir ein Fahrzeug und Herstellungsverfahren dafiir 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum VerschlieBen einer Offhung eines 
Fahrzeugs, die eine Scheibe mid ein mit der Scheibe verbundenes Splitterschutzelement 
umfasst, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Anordnung. 

Aus der DE 43 231 40 Al ist eine Scheibenanordnung fur einen verstellbaren Deckel eines 
Fahrzeugdaches bekannt, wobei eine Glasscheibe an ihrer Unterseite mit einer Schicht aus 
10 amorphem Silizium versehen ist und im zentralen Bereich der Scheibe eine transparente 
Polyethylenterphathalat (PET)-Folie mittels einer Klebefolie angebracht ist. Der Randbereich 
der PET-Folie erstreckt sich in eine Polyurethan-Umschaumung des Deckelrandes hinein, 
mittels welcher auch ein Deckelinnenblech an der Unterseite der Scheibe angebracht ist. 

In der alteren deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 101 51 156.6 ist ein 
15 Glasdeckel fur ein Fahrzeugdach beschrieben, wobei eine Scheibe aus Sicherheitsglas mit 
einer Umschaumung versehen ist, mittels welcher eine Trageranordnung, z.B. ein 
Deckelinnenblech, an der Scheibenunterseite angebracht ist. Im zentralen Bereich der 
Glasscheibe ist an der Scheibenunterseite bzw. an der Unterseite eines an der 
Scheibenunterseite angebrachten Solarzellenfolienverbunds eine Splitterschutzfolie mittels 
20 einer Klebefolie angebracht, wobei die Splitterschutzfolie im Randbereich der Glassscheibe in 
die Umschaumung eingeschaumt ist oder mechanisch fest mit der Trageranordnung 
verbunden ist. Im ersten Fall ist die Splitterschutzfolie im Umfangsrandbereich mit Lochern 
versehen, um eine gute Verankerung in der Umschaumung zu erzielen . 

In der alteren deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 102 06 717.1 ist ein 
25 ahnlicher Glasdeckel beschrieben, wobei ferner ausgefuhrt ist, dass die Splitterschutzfolie mit 
einer definierten nicht-glatten Oberflachenstruktur versehen sein kann oder bedruckt oder 
eingefarbt sein kann, um ein optisch ansprechendes Erscheinungsbild zu erzielen. 
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In der DE35 21 115 Al ist eine Scheibenanordnung fur ein Fenster eines Rraftfahrzeugs 
beschrieben, die eine Glasscheibe mit einer mittels einer elastischen Zwischenschicht aus 
PVB oder PU an der Scheibe angebrachten Splitterschutzschicht oder Splitterschutzscheibe 
aus Polyester aufweist, wobei die Scheibe und die an ihr angebrachten Schichten in einen 
5 Dichtungsrahmen aus ausgespritztem PU eingebettet sind, der mit der Karosserie verbunden 
ist 

In der DE 2 247 644 ist eine Windschutzscheibenanordnung fur Kraftfahrzeuge beschrieben, 
welche eine Glasscheibe sowie eine an ihrer Unterseite angebrachte flexible Kunststoffschicht 
umfaBt, wobei die Kunststoffschicht in ihxem Randbereich mittels einer Kleberaupe mit einem 
10 karosseriefesten Rahmen verldebt ist, urn die Scheibenanordnung im Rahmen zu halten. Ein 
direkter Kontakt zwischen der Kleberaupe und der Glasscheibe tritt dabei nicht auf. 

Aus der US 2,750,312 ist es bekannt, eine zwischen zwei Scheiben angeordnete 
Kunststofflage in ihrem Randbereich mittels eines Bandes aus verstarktem Gewebematerial 
mit einem am Rand umlaufenden Rahmen zu verbinden. 

15 Aus der DE36 32 472A1 ist eine Kraftfahrzeugscheibenanordnung bekannt. die eine 
Glasscheibe und eine mittels einer Klebefolie aus PVB an der Unterseite der Glasscheibe 
angebrachte Splitterschutzfolie aus einer kratzfest beschichteten Polyesterfolie umfaBt, wobei 
die Scheibe und die beiden Folien gemeinsam in einer angespritzten Rahmendichtung aus PU 
kraftschlussig eingefaBt sind, die dazu dient, die Scheibe in einer Karosserieoffiiung zu halten. 

20 Dabei sind verschiedene Moglichkeiten beschrieben, einen guten Kraftschlufi zwischen den 
Folien und der Rahmendichtung herzustellen. U.a. wird dabei vorgeschlagen, in Bereichen, in 
welchen die beiden Folien iiber den Rand der Glasscheibe in die Rahmendichtung hinein 
iiberstehen, die Folien durchdringende Locher vorzusehen, wobei auch die Moglichkeit 
erwahnt wird, in solche Locher jeweils einen Hohlniet einzusetzen. Femer wird dort 

25 vorgeschlagen, in dem uberstehenden Bereich der Folien auf die PVB-Folie ein Auflageteil 
aufzukleben. Alternativ wird dort vorgeschlagen, die Folien im uberstehenden Randbereich 
umzubiegen, um fur eine Verdickung zu sorgen, oder Einlegeteile bzw. ein U-Profil in den 
umgeschlagenen uberstehenden Randbereich der Folien innerhalb der Rahmendichtung 
einzulegen. 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung mit einer mit einem 
Splitterschutzelement versehenen Scheibe zum VerschlieBen einer Offhung eines Fahrzeugs 
zu schaffen, wobei fur einen moglichst guten und kostengiinstigen Schutz der 
Fahrzeuginsassen und des Fahrzeuginnenraums bei Bruch der Scheibe gesorgt werden soli. 
5 Ferner soil em entsprechendes Herstellungsverfahren geschaffen werden, welches eine 
einfache Herstellung einer solchen Anordnung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Anordnung gemaB Anspruch 1, 2, 3, 
4, 36 bzw. 40 sowie entsprechende Herstellungsverfahren Anspruch 54, 55, 56, 57, 58 bzw. 
60. 

10 Bei alien Losungen ist vorteilhaft, dass einerseits bei Bruch der Scheibe die Splitter der 
gebrochenen Scheibe an dem Splitterschutzelement hangeribleiben, und andererseits dadurch, 
dass das Splitterschutzelement fest mit dem Halteelement bzw. der Karosserie verbunden ist, 
das Splitterschutzelement bei gebrochener Scheibe zwar nicht mehr biegesteif ist, aber von 
dem Halteelement bzw. der Karosserie an Ort und Stelle gehalten wird. Auf diese Weise kann 

15 verhindert werden ? dass Insassen durch die gebrochene Scheibe nach auBen geschleudert 
werden, Gegenstande und Splitter von auBen durch die gebrochene Scheibe in den Innenraum 
eindringen konnen oder der Innenraum bei Zerstorung der Scheibe im Falle eines Einbruchs 
frei zuganglich wird. 

Bei der Losung gemaB Anspruch 1 ist besonders vorteilhaft, dass keine Umschaumung der 
20 Scheibe erforderlich ist, so dass die Erflndung auf diese Weise auch fur beispielsweise 
Fahrzeugseitenscheiben oder Fahrzeugwindschutzscheiben verwendet werden kann. 

Bei der Losung gemaB Anspruch 2 ist besonders vorteilhaft, dass einerseits durch die 
vollflachige Anbringung des Splitterschutzelements an der Scheibe bzw. dem 
Funktionselement eine besonders einfache Herstellung ermoglicht wird, wahrend gleichzeitig 
25 durch eine spezielle Gestaltung des Splitterschutzelements dennoch fur eine hinreichende 
Haftung zwischen dem Splitterschutzelement und dem Halteelement bzw. der Karosserie 
gesorgt wird. 
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Bei der Losung gemaB Anspruch 3 ist besonders vorteilhaft, dass auch ohne aufwandige 
Perforation des Splitterschutzelements fur eine hinreichende Haftung zwischen dem 
Splitterschutzelement und dem Halteelernent gesorgt wird, indem die Oberflache 
Splitterschutzelements entsprechend bearbeitet wird. 

5 Bei der Losung gemaB Anspruch 4 ist besonders vorteilhaft, dass verschiedene Alternativen 
fur eine Oberflachengestaltung des Splitterschutzelements geschaffen werden, um eine gute 
Haftung zwischen dem Splitterschutzelement und dem Halteelernent bzw. der Karosserie zu 
erzielen. 

Bei der Losung gemaB Anspruch 36 ist besonders vorteilhaft, dass durch die Verwendung 
1 0 mehrerer Splitterschutzelemente eine besonders flexible Anpassung der Splitterschutzfunktion 
an unterschiedliche Anwendungsgebiete bzw. Scheiben erzielt werden kann. 

Bei der Losung gemaB Anspruch 40 ist besonders vorteilhaft, dass durch die Verwendung 
eines flachigen Verbindungselements zwischen dem Splitterschutzelement und der 
Umschaumung bzw. V erklebung auf ein direktes V erkleben bzw. Verschaumen des 
15 Splitterschutzelements mit dem Halteelernent bzw. der Karosserie verzichtet werden kann, 
was einen Zugewinn an gestalterischer Flexibilitat mit sich bringt. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen beispielhaft naher 
erlautert Dabei zeigen: 

20 Fig. 1 eine Querschnittansicht des Randbereichs einer erfindungsgemaBen 

Scheibenanordnung gemaB einer ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 2 eine Ansicht wie Fig. 1 einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 1 einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 eine Ansicht wie Fig. 1 einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

25 Fig. 5 eine vergroBerte Schnittansicht eines beispielhaften Schichtaufbaus einer 

erfindungsgemaBen Scheibenanordnung auBerhalb des Randbereichs; 
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Fig. 6 eine Ansicht wie Fig. 5, wobei jedoch eine abgewandelte Ausfiihrungsforin gezeigt ist; 

Fig. 7 ist eine schematische Aufsicht auf eine erfindungsgemaBe Scheibenanordnung mit 
zwei getrennten Splitterschutzelementen; 

Fig. 8 eine Querschnittansicht des linken Randbereichs der Scheibenanordnung von Fig. 7 
entlang der Linie A-A von Fig. 7; 

Fig. 9 eine schematische Aufsicht auf einen Teil einer abgewandelten Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Scheibenanordnung; 

Fig. 10 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B von Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht, teilweise im Schnitt, eines Teils einer 
Scheibenanordnung mit einem Verb indung s el ement 5 wobei die Unterseite der 
Scheibenanordnung in der Darstellung von Fig. 1 1 nach oben zeigt; 

Fig. 12 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 1 L wobei eine abgewandelte Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Scheibenanordnung in teils freigeschnittener Darstellung gezeigt 
ist; 

Fig. 13 eine vergroBerte Ansicht der Vorderkante des in Fig. 12 mit A markierten Bereichs; 

Fig. 14a - 14c unterschiedliche Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Scheibenanordnung im Querschnitt, wobei es sich bei alien Ausfuhrungsformen urn 
eine vollflachige Anbringung des Splitterschutzelements an der Scheibe handelt und 
wobei die Unterseite der Scheibenanordnung in der Darstellung nach oben zeigt; 

Fig. 15a- 15c Ansichten wie Fig. 14a bis 14c, wobei abgewandelte Ausfuhrungsformen 
dargestellt sind, bei welchen ein Randbereich des Splitterschutzelements in die 
Verldebung ragt; 

Fig. 16 eine perspektivische Darstellung einer abgewandelten Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Scheibenanordnung, teils in Schnittdarstellung, wobei ein Teil der 
Verklebung weggeschnitten ist; 
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Fig. 17eine Ansicht wie Fig. 16, wobei eine abgewandelte Ausfiihrungsform gezeigt ist; 

Fig. 18 eine Ansicht wie Fig. 8, wobei eine abgewandelte Ausfuhrungsform gezeigt ist; und 

Fig. 19ebenfalls eine Ansicht wie Fig. 8, wobei eine weitere abgewandelte Ausffihrimgsform 
gezeigt ist. 

5 In Fig. 1 ist eine erste Ausfulmmgsform einer Scheibenanordnung 10 gezeigt, bei welcher es 
sich beispielsweise nm eine Windschutzscheibe, Seitenscheibe oder Dachscheibe fiir ein 
Kraftfahrzeug, aber auch urn eine Scheibe fiir Schiffe, Boote, Traktoren, Baufahrzeuge und 
ahnliches handeln kann. Die Scheib enanordniing 10 umfasst eine mindestens teilweise 
transparente Glasscheibe 14, die vorzugsweise aus therxnisch vorgespanntem 

10 Einscheibensicherheitsglas ausgebildet ist. Im Umfangsrandb ereich ist die Scheibe 14 an ihrer 
zxzm Fabrzeuginnenraum hinweisenden Seite mit einem Halteelement 18 versehen, welches 
seinerseits mit der Fahrzeugkarosserie verbunden ist. Das Halteelement 18 kann dabei starr 
oder beweglich mit der Fahrzeugkarosserie verbunden sein, so dass im letzteren Fall die 
Scheibenanordnung 10 insgesamt verstellbar ist, um die von der Scheibenanordnung 10 

1 5 verschlossene Offhung in der Fahrzeugkarosserie wahlweise mindestens teilweise freizulegen. 
Die Scheibe 14 ist in ihrem Umfangsrandbereich an der sum Fahrzeuginnenraum' 
hinweisenden Seite mittels einer Verklebung bzw. Klebeverbindung 12 fest mit dem 
Halteelement 18 verbunden und ist somit uber das Halteelement 18 auch mit der 
Fahrzeugkarosserie verbunden. An der zum Fahrzeuginnenraum hinweisenden Seite der 

20 Glasscheibe 14 kann eine Glasfritte 24 vorgesehen sein, urn als nicht-transparenter 
Sichtschutz und Haftflache zu dienen, um die Verklebung 12 und das Halteelement 18 von 
auBen abzudecken. 

In ihrem zentralen, transparenten Bereich ist die Scheibe 14 an ihrer zum Fahrzeuginnenraum 
hinweisenden Seite mit einem Schutzfolienverbund 26 laminiert bzw. verklebt, wobei sich 
25 dieser Bereich bis in den Bereich der Glasfritte 24 hinein erstreckt. Der Schutzfolienverbund 
26 ist an seiner der Scheibe 14 zugewandten Seite mit einer Klebefolie bzw. Klebeschicht 28 
versehen, welche dazu dient, eine Schutzfolie 30, die reiBfest und kratzfest ausgebildet ist, mit 
der Scheibe 14 zu verkleben. Ein solcher Schichtaufbau ist beispielhaft in Fig. 5 dargestellt. 
Bei der Klebefolie 28 kann es sich bei alien Ausfuhrungsformen beispielsweise um einen 
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Poly(Vinylbutyral)-Film (PVB-Film), eine transparente Folie aus thermoplastiscliem 
Polyurethan (PTU) oder urn eine Folie aus Emylenvinylacetat-copolymer (EVA) handeln, 
wahrend es sich bei der Schutzfolie 30 bei alien AusMirungsformen vorzugsweise urn eine 
kratzfest beschichtete Kunststoffolie, beispielsweise eine mit Polysiloxanen oder 
Acrylatlacken beschichtete optische Poly(Ethylenterephthalat)-Folie (PET-Folie) oder eine 
Polycarbonat-Folie (PC-Folie) handeln kann. 

In seinem Umfangsrandbereich 22 erstreckt sich der Schutzfolienverbund 26 in die 
Verklebung 12 hinein, wobei er zumindest teilweise in die Verklebung 12 eingebettet ist bzw. 
in diese eintaucht; d.h. in diesem Bereich liegt der Schutzfolienverbund 26 nicht an der 
Scheibe 14 an. Der Umfangsrandbereich 22 sowie ein Teil des zentralen Bereichs des 
Schutzfolienverbunds 26 liegen zwischen dem Halteelement 18 und der Scheibe 14. hn nicht 
an der Scheibe 14 anliegenden Randbereich 22 des Schutzfolienverbunds 26 kann die 
Klebefolie bzw. Klebeschicht 28 fehlen. 

Die Verklebung 12 dient somit nicht nur dazu, das Halteelement 18 mit der Scheibe 14 zu 
verbinden, sondern dient ferner dazu, den Schutzfolienverbund 26 mit dem Halteelement 1 8 
fest zu verbinden. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass auch bei Bruch der 
Glasscheibe 14 eine gewisse mechanische Integritat der Scheibenanordnung 10 erhalten 
bleibt, indem der Schutzfolienverbund 26 auch bei zerbrochener Scheibe 14 in seinem 
Randbereich mittels des Halteelements 18, welches seinerseits mit der Fahrzeugkarosserie 
verbunden ist, aufgespannt bleibt. Dabei verliert der Schutzfolienverbund 26 zwar seine 
Biegesteifigkeit, verbleibt jedoch beziiglich des Halteelements 18 an Ort und Stelle, wodurch 
verhindert werden kann, dass einerseits hisassen durch die zerbrochene Scheibe 14 nach 
auflen geschleudert werden und dass andererseits Splitter der Scheibe oder Gegenstande von 
auBen in den Fahrzeuginnenraum eindringen konnen. Ferner sorgt der Schutzfolienverbund 26 
im Falle mutwilliger Zerstorung der Glasscheibe 14 auch fur einen gewissen 
Einbruchsschutz. Die Splitter der zerbrochenen Glasscheibe 14 bleiben aufgrund der 
Klebeschicht 28 an dem Schutzfolienverbund 26, d.h. der Schutzfolie 30, hangen. Auf diese 
Weise wirkt die Schutzfolie 30 als Splitterschutzfolie. 

In Fig. 6 ist ein zu Fig. 5 alternativer Schichtaufbau der Scheibenanordnung 10 gezeigt, wobei 
der Schutzfolienverbund 26 nicht direkt an der Glasscheibe 14 angeklebt ist, sondern ein 
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Solaxzellenfolienverbund 60 zwischen der Scheibe 14 und der Klebefolie bzw. Klebeschicht 
28 des Schutzfolienverbunds 26 vorgesehen ist. Der Solarzellenfolienverbund 60 weist eine 
Mehrzahl von elektrisch miteinander verbundenen Solarzellen 62 auf, die zwischen zwei 
Schmelzklebefolien 64 und 66, die vorzugsweise aus EVA bestehen, eingebettet sind. Die 
Schmelzklebefolie 64 dient dazu, den Solarzellenfolienverbund 60 mit der Glasscheibe 14 zu 
verbinden, wahrend die Schmelzldebefolie 66 dazu dient, den Schutzfolienverbund 26 mit 
dem Solarzellenfolienverbund 60 und damit mit der Glasscheibe 14 zu verbinden. 

Optional kann die Schmelzldebefolie 66 entfallen, so dass dann die Klebefolie 28 dazu dient, 
die Splitterschutzfolie 30 direkt mit den Solarzellen 62 bzw. der Schmelzldebefolie 64 zu 
verbinden. 

Vorzugsweise erstreckt sich der Solarzellenfolienverbund 60 nicht bis in den Randbereich 22 
des Schutzfolienverbunds 26. 

In Fig. 2 ist eine abgewandelte Ausmhrungsform der Scheibenanordnung 10 von Fig. 1 
gezeigt, wobei im Gegensatz zu Fig. 1 nicht nur der zentrale Bereich, sondern auch der 
Umfangsrandbereich 22 des Schutzfolienverbunds 26 mit der Scheibe 14 verklebt ist, d.h. in 
diesem Fall ist die Verklebung zwischen der Scheibe 14 und dem Schutzfolienverbund 26 
vollflachig ausgebildet. Mit einer vollflachig an der Scheibe 14 angebrachten 
Splitterschutzfolie 30 ist also eine Anordnung bezeichnet, bei welcher die Splitterschutzfolie 
30 bzw. der Folienverbund 26 fiber die gesamte Flache flach mit der Scheibe verklebt ist. Urn 
dennoch eine Verklebung des Halteelements 18 mit der Scheibe 14 zu erzielen, ist der 
Umfangsrandbereich 22 des Schutzfohenverbunds 26 mit Ofmungen 32 versehen, durch 
welche sich die Verklebung 12 bis zur Scheibe 14 hindurch erstreckt, urn eine feste 
Verbindung zwischen der Scheibe 14 und dem Halteelement 18 zu bewirken. Der 
Schutzfolienverbund 26 liegt dabei zwischen der Scheibe 14 und dem Halteelement 1 8, so 
dass mittels der Ofmungen 32 auch eine Klebeverbindung zwischen dem Schutzfolienverbund 
26 und dem Halteelement 18 erzielt wird. Auf diese Weise kann die Herstellung der 
Scheibenanordnung 10 besonders einfach gestaltet werden, indem der Schutzfolienverbund 26 
vollflachig auf die Scheibe 14 aufgebracht wird und dennoch eine direkte Klebeverbindung 12 
zwischen der Scheibe 14 und dem Halteelement 18 erzielt wird. 
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Der zentrale Bereich des Schutzfolienverbunds 26 kaiin wie bei der Ausfuhrungsform von 
Fig. 1 entweder direkt oder unter Zwischenschaltung eines Solarzellenfolienverbunds 60 an 
der Scheibe 14 angebracht sein, siehe Fig. 5 bzw. Fig. 6. 

Bei dem Halteelement 18 kann es sich bei beiden Ausfuhrungsformen beispielsweise um 
5 einen Verstarkungs- bzw. Tragerrahmen oder, falls es sich bei der S cheib enanordming 10 um 
einen Glasdeckel fur ein Fahrzeugdach handelt, urn ein sogenanntes Deckelinnenblech 
handeln. 

Die VerMebung 12 wird bei beiden Ausfuhrungsformen vorzugsweise erzeugt, indem eine 
Kleberaupe auf einen der Klebepartner aufgebracht und anschlieBend die beiden Klebepartner 

10 zusammengefugt bzw. zusammengedruckt werden. Die Verklebung 12 ist, beispielsweise im 
Gegensatz zu einer Umschaumung, dauerelastisch ausgebildet.,. wobei die Shore A-Harte 
(DIN 53505) vorzugsweise zwischen 30 und 70, die Zugfestigkeit (DIN 53504) vorzugswise 
zwischen 1 und 10 N/ram 2 und die Reissdehnung (DIN 53504) vorzugsweise zwischen 300 
und 600 % liegt. Als Klebstoff kommen z.B. Silikonkleber bzw. Kleber auf PU-Basis in 

1 5 Frage. 

In Fig. 3 ist eine Ausfiihrungsform einer Scheibenanordnung 110 gezeigt, bei welcher es sich 
urn einen umschaumten Glasdeckel fur ein Fahrzeugdach handelt. Die Deckelunterseite ist 
dabei in Fig. 3 als oben liegend dargestellt Als wesentlicher Unterschied zu den 
Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 1 und 2 ist bei der Ausfuhrungsform gemaJJ Fig. 3 statt einer 

20 Verklebung 12 eine Umschaumung 16 vorgesehen, welche die Glasscheibe 14 an ihrem 
AuBenumfang und an der Unterseite des S cheib enrandb ereichs umgibt und ahnlich wie die 
Verklebung 12 einerseits dam dient ? ein Deckelinnenblech 18 mit der Scheibe 14 fest zu 
verbinden und andererseits den Schutzfolienverbund 26 fest mit dem Deckelinnenblech 18 zu 
verbinden. Ferner weist die Umschaumung 16 eine Aufhahme 20 auf ? in welche eine 

25 umlaufende Dichtung (nicht gezeigt) eingesteckt werden kann, welche dazu dient, bei 
geschlossenem Deckel 110 das Eindringen von Feuchtigkeit in den Fahrzeuginnenraum zu 
verhindern. Bei der Umschaumungsmasse 16 kann es sich beispielsweise urn 
Polyurethanschaum handeln. Das Umschaumen erfolgt in einem geeignetem Werkzeug, in 
welches das Deckelinnenblech und die Scheibe 14 mit dem Schutzfolienverbung 26 eingelegt 
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werden. Im Gegensatz zu einer Verklebung ist die Umschaumung hart, d.h. nicht 
dauerelastisch. 

Ahnlich wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 ist der Schutzfolienverbund 26 
vollflachig, d.h. auch im Randbereich 22, mit der Scheibe 14 verklebt. Um eine besonders 
5 gute Haftung des Schutzfolienverbunds 26 mit der Umschaumung 16 und damit mit dem 
Deckelinnenblech 18 zu erzielen, ist der Randbereich 22 des Schutzfolienverbunds 26 mit 
Lochern 34 versehen, in welche beim Umschaumungsprozess Schaummasse eintritt 

Das Deckelinnenblech 18 dient als Trageranordnung bzw. Halteelement fur die Glasscheibe 
14, um diese mittels einer Verstellmechanik (nicht dargestellt) mit der Fahrzeugkarosserie zu 
10 verbinden. 

Der Schichtaufbau des Schutzfolienverbunds 26 kann im zentralen Bereich wie in Fig. 5 oder 
Fig. 6 ausgebildet sein, d.h. ohne oder mit Zwischenschaltung eines Solarzellenfolienverbunds 
60. 

Ferner kann ebenso wie bei den Ausfuhrungsfomien gemaB Fig. 1 und 2 eine Glasfritte (in 
15 Fig. 3 nicht gezeigt) vorgesehen sein. um den Bereich der Umschaumung 16 und des 
Deckelinnenblechs 1 8 von aufien abzudecken. 

In Fig, 4 ist eine Abwandlung der Ausfuhrungsform von Fig. 3 gezeigt, wobei eine verbesserte 
Haftung zwischen dem Randbereich 22 des Schutzfolienverbunds 26 und dem 
Deckelinnenblech 18 nicht durch das Vorsehen von Lochern 34, sondern durch eine spezielle 
20 Behandlung der Oberflache 36 des Randbereichs 22 des Schutzfolienverbunds 26 erzielt wird. 
Dabei kann der Oberflachenbereich 36 beispielsweise als mechanische 
Oberflachenaufrauhung ausgebildet sein oder es kann der Oberflachenbereich 36 mit einem 
Primersystem versehen sein, um eine geeignete Haftbriicke zwischen dem 
Schutzfolienverbund 26 und der Umschaumung 16 herzustellen. 

25 Die gescliilderte Mafinahmen zur Verbesserung der Haftung zwischen den 
Schutzfolienverbund 26 und der Umschaumung 16 bzw. der Verklebung 12 konnen auch in 
Kombination verwendet werden. 
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Abgesehen von der unterschiedlichen Ausgestaltung der Haftbriicke gilt bezuglich der 
Glasfritte und der Varianten bezuglich des Schichtaufbaus das gleiche wie bei den 
Ausruhrungsformen gemaB Fig. 1-3. 

Es ist grundsatzlich auch bei Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 denkbar, den Randbereich 22 des 
Schutzfolienverbunds 26 mit Lochern oder einer Oberflachenbehandlung gemaB Fig. 4 zu 
versehen, urn eine bessere Haftung zwischen dem Schutzfolienverbund 26 und der 
Verklebung 12 zu erzielen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist es als Abwandlung denkbar, die Verklebung 
zwischen dem Schutzfolienverbund 26 und der Scheibe 14 nicht bis in den Randbereich 22 
hinein zu fuhren, so dass der Randbereich 22 ahnlich wie in Fig. 1 von der Scheibe 14 frei ist 
und in die Umschaumung 1 6 eintauchen kann. 

Die Verklebung zwischen der Splitterschutzfolie 30 und der Scheibe 14 (bzw. dem 
Solarzellcnfolienverbund 60) kann statt mit einer Klebefolie 28 auch dadurch erzielt werden, 
dass ein Klebstoff ganzflachig auf die Scheibe appliziert wird und anschlieJ3end die 
Splitterschutzfolie 30 aufgelegt und verpresst wird. 

« 

In den Fig. 7 und 8 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt, bei welcher, im Gegensatz zu den bisher 
diskutierten AusfUhrungsformen, nicht eine einzige, sondem zwei durch eine Unterbrechung 
25 voneinander getrennte Schutzfolienverbunde 26A und 26B vorgesehen sind, die jeweils 
eine Klebefolie 28A bzw. 28B und eine Splitterschutzfolie 30A bzw. 30B aufweisen. Die 
beiden Folienverbiinde 26A und 26B sind flachig nebeneinander angebracht, wobei der 
Folienverbund 26B bezuglich der Scheibenmitte innen liegt, wahrend der 
Schutzfolienverbund 26A den Folienverbund 26B - getrennt durch eine Unterbrechung 25- 
ringartig umgibt. Beide Folienverbiinde 26A, 26B sind in ihrem zu der Unterbrechung 25 hin 
weisenden Randbereich mit Lochern 34 versehen, um die Haftung in einer gemeinsamen 
Verklebung 12, mittels welcher ferner auch ein Halteelement 18 an der Scheibenunterseite 
angeklebt ist, zu verbessern. GemaB Fig. 8 sind dabei die jeweiligen zu der Unterbrechung 25 
hin weisenden Randbereiche 22A bzw. 22B bezuglich der Unterseite der Glasscheibe 14 frei, 
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d.h. sie ragen frei in die Verklebung 12 hinein. In Fig. 7 ist die gemeinsame Verklebung 12 
der Folienverbunde 26A, 26B mit gestrichelten Linien angedeutet. 

Statt einer Verklebung 12 konnte gegebenenfalls auch eine entsprechende Umschaumung 
bzw. Ansehaumung zwecks Befestigung des Halteelements 18 vorgesehen sein. 

5 In den Fign. 18 und 19 ist jeweils eine Abwandlung zur Aus ffihrungs form von Fig. 8 gezeigt, 
wobei die beiden Splitterschutzfolien 3 OA und SOB in beiden Fallen im Bereich der 
gemeinsamen Verklebung 12 uberlappen bzw. einander vertikal verschoben teilweise 
iiberdecken; d.h. hier ist im Gegensatz zur Ausfuhrungsform von Fign. 7 und 8 keine sich 
horizontale erstreckende Unterbrechung 25 ausgebildet, sondem die Trennung erfolgt in 
1 0 vertikaler Richtung. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 1 8 ist die rechte Splitterschutzfolie SOB vollflachig mittels 
der Schmelzklebefolie an der Scheibe 14 angebracht, wobei in dem sich in die Verklebung 12 
erstreckenden Bereich der Folien 28 und 30 Locher 34 fur den Durchtritt von Kleber auf die 
Scheibe 14 vorgesehen sind 5 wahrend die linke Splitterschutzfolie 30A in ihrem sich in die 
15 Verklebung 12 erstreckenden Randbereich 22A von der Scheibe 14 frei ist und absteht, wobei 
ebenfalls zur besseren Verankerung Locher 34 vorgesehen sind. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 19 sind beide Splitterschutzfolien 30A, SOB in ihrem sich 
in die Verklebung 12 erstreckenden Randbereich 22 A 5 22B von der Scheibe 14 frei sind und 
abstehen. Auch hier sind beide Randbereiche 22A, 22B mit Lochern 34 zur besseren 
20 Verankerung in der Verklebung 12 versehen. 

Bei beiden Ausfuhrungsformen sind die von der Scheibe 14 freien Randbereiche der 
Splitterschutzfolien 30A 5 30B nicht mit der Schmelzklebefolie 28A, 28B versehen. 

In den Fig. 9 und 10 ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Scheibenanordnung 
gezeigt, bei welcher die Anbindung des Schutzfolienverbunds 26 mit der Verklebung des 
25 Halteelements 18 nicht direkt erfolgt, sondern iiber ein flachiges Verbindungs element 70. 
Dabei wird er KraftschluB zwischen dem Schutzfolienverbund 26 und der Verklebung 12, 
welche mit einem in den Fig. 9 und 10 nicht gezeigten Halteelement verbunden ist, nicht 
durch einen direkten Kontakt zwischen dem Schutzfolienverbund 26 und der Verklebung 12, 
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sondern indirekt liber das Verbindungselement 70 hergestellt, welches dabei als Haftbriicke 
wirkt. Bei dem in Fig. 9 und 10 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Verbindungselement 70 
als Streifen ausgebildet, der im Randbereich der Scheibe 14 mit der zur Scheibenmitte hin 
weisenden Halfte zwischen die an der Oberseite der Splitterschutzfolie 30 vorgesehene 
Schmelzklebefolie 28 und einen zusatzlichen Streifen 72 aus Schmelzklebefolie eingelegt ist, 
wobei der Streifen 72 auf der Unterseite der Scheibe 14 aufliegt. Die zum Scheibenrand hin 
weisende Halfte des Verbindungselement 70 ragt dagegen in die Verklebung 12 hinein. Statt 
einer Verklebung 12 konnte auch eine Umschaumung vorgesehen sein. 

Das Verbindungselement 70 ist flachig ausgebildet und wird vorzugsweise von einem 
Gewebe aus beispielsweise Kunststoff oder Metall gebildet, wobei die Maschenweite 
entsprechend der Viskositat des Klebers bzw. Schaums der Verklebung 12 bzw. der 
Umschaumung unterschiedlich groB gewahlt sein, urn ein Durchdringen der Poren des 
Gewebes mit dem Verklebungs- bzw. Umschaumungsmaterial zu ermoglichen. Das 
Verbindungselement 70 kann im gesamten Umfangsrandb ereich des Folienverbunds 26 oder 
nur in Abschnitten desselben vorgesehen sein. 

In Fig. 1 1 ist eine Abwandlung der Ausfuhrungsform von Fig. 9 und 10 gezeigt, wobei ein als 
Winkel ausgebildetes Halteelement 18 dargestellt ist, welches in die Kleberaupe 12 
zusammen mit dem Verbindungselement bzw. Verbindungsgewebe 70 eingeklebt ist und auf 
diese Weise mit der Unterseite der Scheibe 14 fest verbunden ist. Das Halteelement 1 8 dient 
zur Anbindung der Scheibe 14 an die Fahrzeugkarosserie. 

In den Fign. 12 und 13 ist eine Abwandlung der Ausfuhrungsform von Fig. 4 gezeigt, wobei 
die Oberflache der Splitterschutzfolie 30 im Randbereich 22 mit einem Primersystem 36 
versehen ist 5 um die Haftung zu einer Verklebung 12 bzw. einer Umschaumung zu verbessem. 
Die wesentliche Abwandlung bezuglich der Ausfuhrungsform von Fig. 4 besteht darin, dass 
das Primersystem 36 an seiner von der Splitterschutzfolie 30 weg weisenden Oberflache mit 
Fullpartikeln 74 angereichert wurde, um erne noch bessere Haftung zwischen dem 
Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 und der Verklebung 12 bzw. der Umschaumung zu 
erzielen. Bei diesen Fullpartikeln 24 kann es sich beispielsweise um Quarzsand oder 
Kunststofflpartikel (Kunststoffschnipsel) handeln, wobei die durchschnittliche TeilchengroBe 
vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 1 9 0 mm liegt. 
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Ferner ist in Fig. 12 die Splitterschutzfolie 30 im Randbereich 22 mit dem Primersystem 36 
mit einer Aussparung 32 versehen, durch welche diese Verklebung 12 bzw. Umschaumung in 
direkten Kontakt mit der Unterseite der Scheibe 14 kommen kann. Eine ahnliche Aussparung 
ist audi in der Ausfuhrungsform von Fig. 2 dargestellt. Grundsatzlich konnte die Aussparung 
5 32 in Analogie zur Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 und 8 als urn einen Teil der 
Splitterschutzfolie 30 umlaufend ausgebildet sein, wobei auf diese Weise zwei getrennte 
Splitterschutzfolien mittels einer einzigen Verklebung bzw. Umschaumung an ein 
Halte element 18 angebunden werden koirnen, wobei dieses Halte element 18 in der 
Darstellung von Fig. 12 ein T-formiges Querschnittsprofil aufweist und zwecks guter 
10 Verankerung in der Verklebung 12 bzw. Umschaumung mit seinem horizontalen Abschnitt in 
die 12 Verklebung bzw. Umschaumung eingeklebt bzw. eingeschaumt ist. 

In den Fig. 14a bis 14c sind verschiedene Varianten gezeigt, um bei einer vollflachig 
verklebten Splitterschutzfolie 30 im Randbereich 22 mittels einer Modification der von der 
Scheibe 14 weg weisenden Oberflache der Splitterschutzfolie 30 eine verbesserte Haftung in 
1 5 einer Verklebung 12 bzw. Umschaumung zu erzielen. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 14a ist im Randbereich 22 ein Kunststoffjpro fil 76 auf die 
von der Scheibel4 weg weisende Oberflache der Splitterschutzfolie 30 aufgeschweiBt, wobei 
das Kunststoffprofil 76 in die Verklebung 12 bzw. Umschaumung mit eingeklebt bzw. 
eingeschaumt ist, um ein HerausreiBen der Folie aus der Verklebung 12 bzw. Umschaumung 

20 moglichst zu verhindern. Das Kunststoffprofil 76 erstreckt sich dabei nach unten in die 
Verklebung 12 bzw. Umschaumung hinein. Bei einer Abwandlung kann das Kunststoffprofil 
76 durch ahnlich geformte einzelne separate Elemente ersetzt werden, die ebenfalls auf die 
Splitterschutzfolie 30 aufgeschweiBt sind. In einer anderen Abwandlung der Ausfuhrungsform 
von Fig. 14a kann das Profil 76 auf die Oberflache der Splitterschutzfolie 30 aufgeklebt sein 

25 statt mit dieser verschweiBt zu sein. 



In Fig. 14b ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform gezeigt, bei welcher ein Kunststoffprofil 
78 im Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 vorgesehen ist, welches zwischen die 
Splitterschutzfolie und die Schmelzklebefolie 28 bzw. eine entsprechende Kleberschicht 
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eingelegt wurde und mit mehreren Nippeln 80 durch entsprechende Perforationen in der Folie 
30 durch diese hindurch und in die Verklebung 12 bzw. Umschaumung hineinragt, urn eine 
bessere Haftung der Splitterschutzfolie 30 in der Verklebung 12 bzw. Umschaumung zu 
erzielen. Auch hier konnte start eines durchgangigen Profils eine Anzahl ahnlicher separater 
5 Eleniente vorgesehen sein. 

Den Ausfuhrungsformen von Fig. 14a und 14b ist gemeinsam, dass hier der Randbereich 22 
der Splitterschutzfolie 30 mit einer erhabenen Struktur 76 bzw. 80 versehen wurde, um die 
Anbindung der Splitterschutzfolie 30 an die Verklebung 12 bzw. Umschaumung zu 
verbessern. 

10 Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 14c wird die Verbesserung der Anbindung der 
Splitterschutzfolie 30 an die Verklebung 12 bzw. Umschaumung dadurch erzielt, dass mittels 
eines S chmelzklebefolienstreifens 82 eine flachige Struktur 84 mit aufgerauhter Oberflache, 
bei welcher es sich beispielsweise um einen Gewebestreifen mit aufgeklebten Partikeln 
handeln kann 5 auf die von der Scheibe 14 abgewandte Oberflache der Splitterschutzfolie 30 

15 aufgeklebt wurde, wobei die aufgerauhte Struktur 84 in die Verklebung 12 bzw. 
Umschaumung mit eingeklebt bzw. eingeschaumt ist. Um zusatzlich eine direkte Anbindung 
des Schmelzklebefolienstreifens 82 an die Schmelzklebefolie 28 und damit die Unterseite der 
Scheibe 14 zu erzielen, kann die Splitterschutzfolie 30 mit einer Offhung 86 versehen sein, 
durch welche der Kontakt zwischen dem Schmelzklebefolienstreifen 82 und der 

20 Schmelzklebefolie 28 vermittelt wird. 

In den Fig. 15a bis 15c sind Ausfuhrungsformen gezeigt, bei welchen der Randbereich 22 der 
Splitterschutzfolie 30 von der Scheibe 14 frei ist und in eine Verklebung 12 hinein ragt, wobei 
verschiedene Moglichkeiten zur Erhohung der Haftung der Splitterschutzfolie 30 in der 
Verklebung 12 gezeigt sind. 

25 Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 15a ist der Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 
mit Lochern 34 versehen, durch welche Elemente 88 durchgesteckt sind, die auf beiden Seiten 
iiber die entsprechende Oberflache der Splitterschutzfolie 30 in die Verklebung 12 hinein 
ragen. Auf diese Weise kann die Anbindung der Splitterschutzfolie 30 an die Verklebung 12 
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deutlich verbessert werden. In dem sich in die Verklebung 12 erstreclcenden freien 
Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 ist keine Schmelzklebefolie 28 vorgesehen. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig, 15b ist eine alternative Art der Modifizierung der 
Oberflache der Splitterschutzfolie 30 im Randbereich 22 gezeigt, wobei hier beide 
5 Oberflachen der Splitterschutzfolie 30 im Randbereich 22 mit einem Primersystem 36 
versehen sind, welches Fxillpartikel, beispielsweise aus Quarzsand oder Kunststoff, an der 
jeweils zur Verklebung 12 hin weisenden Seite aufweisen. Auch bei der Ausfuhrungsform 
von Fig. 15b ist der Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 nicht mit einer 
Schmelzklebefolie 28 versehen. 

10 Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 15c erstreckt sich dagegen auch die Schmelzklebefolie 28 
in den Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 und dient dazu, eine flachige Struktur 84 mit 
aufgerauhter Oberflache mit der zur Scheibe 14 hinweisenden Seite der Splitterschutzfolie 30 
zu verbinden, urn eine verbesserte Haftung der Splitterschutzfolie 30 in der Verklebung 12 
dadurch zu erzielen 5 dass die aufgerauhte Struktur 84 in Eingriff mit der Verklebung 12 steht. 

15 In Fig. 16 ist eine Variante der Ausfuhrungsform von Fig. 15a gezeigt, wobei statt der durch 
Locher 34 gesteckten Elemente 88 im Randbereich 22 der Splitterschutzfolie 30 auf die von 
der Scheibe 14 weg weisende Oberflache der Splitterschutzfolie 30 aufgeschweiBte 
Kunststoffkegel 90 vorgesehen sind, die mit der Verklebungl2 in Eingriff stehen und auf 
diese Weise eine verbesserte Haftung der Splitterschutzfolie 30 in der Verklebung 12 

20 bewirken. 

la Fig. 17 ist eine weitere Abwandlung der Ausfuhrungsfoxmen von Fig. 15a-e und Fig. 16 
gezeigt, wobei im Randbereich 20 der Splitterschutzfolie 30 mehrere hintereinander entlang 
der Verklebung 12 angeordnete Locher 34 in der Splitterschutzfolie 30 vorgesehen sind, durch 
welche eine langgestreckte Struktur 92, bei der es sich vorzugsweise urn einen Faden oder 
25 eine Schnur handelt, alternierend durchgefadelt ist, wobei die Struktur 92 auf beiden Seiten 
der Splitterschutzfolie 30 Osen 94 bildet. Vorzugsweise ist die langgestreckte Struktur 92 aus 
Kunststoff ausgebildet Es konnen auch mehrere solcher Strukturen 92 nebeneinander 
vorgesehen sein. Die Struktur 92 verlauft innerhalb der Verklebung 12 und steht dadurch mit 
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dieser so in Eingriff, dass eine Verbesserung der Anbindung der Splitterschutzfolie an die 
Verklebung 12 erzielt wird. 

Grundsatzlich kann bei alien beschriebenen Ausfuhrungsformen als Splitterschutzelement 
statt einer Splitterschutzfolie eine Splitterschutzplatte verwendet werden, wobei sich diese 
5 beiden Varianten im wesentlichen xiber die Biegeelastizitat und damit bei vorgegebenem 
Material fiber die Schichtdicke des Splitterschutzelements unterscheiden. 

Ferner kann die Verklebung bzw. Umschaumung allgemein statt zur Anbindxxng des 
Splitterschutzelements an ein mit der Fahrzeugkarosserie verbundenes Halteelement alternativ 
auch zur direkten Anbindung des Splitterschutzelements an die Fahrzeugkarosserie dienen. Es 
10 versteht sich, dass bei alien gezeigten Ausfuhrungsformen die Verklebung bzw. 
Umschaumung mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie 
verbundenen Halteelement verbunden ist, auch wenn dies nicht in alien Figuren dargesteilt ist 

Bei alien gezeigten Ausfuhrungsformen dient die Verklebung bzw. Umschaumung 
gleichzeitig sowohl zur Anbindung des Splitterschutzelements an ein Halteelement (bzw. die 

15 Fahrzeugkarosserie) als auch zur Anbindung der Scheibe an das Halteelement (bzw. die 
Fahrzeugkarosserie). Grundsatzlich sind jedoch auch Ausfuhrungsformen denkbar, bei 
welchen die Verklebung bzw. Umschaumung ausschlieBlich der Anbindung des 
Splitterschutzelements an ein Halteelement bzw. an die Fahrzeugkarosserie dient, wobei die 
Scheibe dann entweder separat an das Halteelement bzw. die Fahrzeugkarosserie angebunden 

20 ist oder dies indirekt iiber die Anbindung des Splitterschutzelements erfolgt. 

Es versteht sich ferner, dass obschon bei den meisten gezeigten Ausfuhrungsformen nur ein 
einzelnes Splitterschutzelement gezeigt ist, grundsatzlich mehrere flachig nebeneinander 
angeordnete Splitterschutzelemente fur die Scheibe vorgesehen sein konnen. 

Grundsatzlich kann die Anbindung des Splitterschutzelements an das Halteelement bzw. die 
25 Fahrzeugkarosserie mittels der Verklebung bzw. Umschaumung im Randbereich des 
Splitterschutzelements und der Scheibe erfolgen (dies ist in Regelfall am zweckmaBigsten), 
alternativ jedoch aber auch in einem weiter innen liegenden Bereich der Scheibe und/oder des 
Splitterschutzelements. 
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Ferner soil bei der vorliegenden Anmeldung der Begriff „Umschaumung" allgemein 
verstanden werden, dass eine Schaummasse auf eine Oberflache aufgebracht wird, wobei die 
Schaummasse nicht notwendigerweise einen Umfangsrand dieser Oberflache umgeben nmB. 
Somit soli der Begriff „Umschaumung" bzw. „Umschaumen" vorliegend auch Falle mit 
5 umfassen, die vom Fachmann auch als „Anschaumung" bzw. „Anschaumen" bezeichnet 
werden. 

Allgemein kann die Anbindung des Splitterschutzelements an die Verklebung bzw. 
Umschaumung entweder im gesamten Umfangsrandb ereich des Splitterschutzelements oder 
segmentweise nur in Teilbereichen des Umfangsrandb ereichs erfolgen. 

10 

Urn ein verbessertes optisches Erscheinungsbild des Splitterschutzelements aus dem 
Fahrzeuginnenraum zu erzielen, kann das Splitterschutzelement beispielsweise mit einer 
definierten, nicht-flachen Oberflachenstruktur versehen sein, wobei beispielsweise eine 
"genarbte" Struktur mittels einer Matrize hergestellt wird. Solche genarbten 

15 Oberflachenstruktaren finden beispielsweise auch bei Aimaturentafeloberflachen 
Verwendung und werden von einem regelmaBigen Muster aus eingedriickten Vertiefungen 
gebildet. Alternativ kann das Splitterschutzelement mit einem aufgedruckten regelmaBigen 
Muster versehen sein oder iiber ihre gesamte Dicke eingefarbt sein. Die Bedruckung kann so 
ausgebildet sein, dass bestimmte Abschnitte des Solarzellenfolienverbunds, z.B. die 

20 Solarzellenverbinder, abgedeckt werden. 

Das Splitterschutzelement ist vorzugsweise auf der zum Fahrzeuginnenraum hinweisenden 
Seite der Scheibe angeordnet, obschon es unter Umstanden auch wxinschenwert sein konnte, 
das Splitterschutzelement auf der AuBenseite der Scheibe oder sowohl auf der AuBenseite als 
auch der Innenseite der Scheibe vorzusehen. 

25 Vorzugsweise sind sowohl die Scheibe als auch das Splitterschutzelement mindestens 
teilweise transparent. Es sind jedoch auch Ariwendungen denkbar, bei welchen die Scheibe 
und/oder das Splitterschutzelement undurchsichtig ausgebildet sind. Insbesondere wenn erne 
Solarzellenfolienverbund vorgesehen ist, kann es zweckmaBig sein, dass das 
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Splitterschutzelement mindestens zum Teil undurchsichtig ausgebildet ist, wahrend die 
Scheibe transparent ist. 
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Anspruche 

1. Anordrmng zum VerschlieBen einer Offtiung eines Fahrzeugs, mit einer Scheibe (14), 
wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement 
(60) ein Splitterschutzelement (30, 3GA, 30B) angebracht ist, und wobei die Scheibe 
und das Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) mit der 
Fahrzeugkaro s s erie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie verbundenen Halteelement 
(18) verbunden sind. 

2. Anordnung zum VersclilieBen einer Offtiung eines Fahrzeugs, mit einer Scheibe (14), 
wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement 
(60) ein Splitterschutzelement (30) vollflachig angebracht ist, wobei das 
Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) oder einer 
Umschaumung (16) mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie 
verbundenen Halteelement (18) verbunden ist, und wobei das Splitterschutzelement mit 
Mitteln (32, 34, 36, 74, 76, 78, 80, 84) versehen ist, um die Haftung zwischen dem 
Splitterschutzelement und der Verklebung bzw. der Umschaumung zu erhohen. 

3. Anordnung zum VerschlieBen einer Offtiung eines Fahrzeugs, mit einer Scheibe (14), 
wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement 
(60) ein Splitterschutzelement (30) angebracht ist, wobei das Splitterschutzelement 
mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) oder einer Umschaumung (16) mit einem 
mit der Fahrzeugkarosserie verbundenen Halteelement (18) verbunden ist, und wobei 
die Oberflache des Splitterschutzelements mit Mitteln (36, 74, 76, 78, 80, 84, 88, 90, 
92) versehen ist, um die Haftung zwischen dem Splitterschutzelement und der 
Verklebung bzw. der Umschaumung zu erhohen. 

4. Anordnung zum VerschlieBen einer Of fining eines Fahrzeugs, mit einer Scheibe (14), 
wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement 
(60) ein Splitterschutzelement (30) angebracht ist, wobei das Splitterschutzelement 
mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) oder einer Umschaumung (16) mit der 
Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie verbundenen Halteelement 
(18) verbunden ist, und wobei mindestens eine der Oberflachen des 
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Splitterschutzelements aufgerauht ist oder mit einem Primersystem (36) oder mit einer 
aufgebrachten Struktur (84) mit einer aufgerauliten Oberflache versehen ist oder beide 
Oberflachen mit einer durch Offhungeii (34) in dem Splitterschutzelement alternierend 
durchgefadelten, auf beiden Seiten des Splitterschutzelements Osen (94) bildenden, 
langgestreclcten Struktur (92) versehen sind, um die Haftung zwischen dem 
Splitterschutzelement und der Verklebung bzw. der Umschaumung zu erhohen. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
dauerelastische Verklebung (12) im Randbereich (22, 22 A, 22B) des 
Splitterschutzelements (30, 3 OA, 3 OB) vorgesehen ist 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
(32, 34, 36, 74, 76, 78, 80, 84, 88, 90, 92) zur Haftungserhohung im Randbereich (22) 
des Splitterschutzelements (30) vorgesehen sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Mitteln zur 
Haftungserhohung um in dem Splitterschutzelement (30) ausgebildete Locher (32, 34) 
fur den Durchtritt der Verklebung (12) bzw. Umschaumung (16) handelt 

8. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
Mitteln zur Haftungserhohung um eine mechanische Oberflachenaufrauhung (36) des 
Splitterschutzelements handelt 

9. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
Mitteln zur Haftungserhohung um eine auf die von der Scheibe (14) abgewandte 
Oberflache des Splitterschutzelements (30) aufgebrachte erhabene Struktur (76, 80, 88, 
90) handelt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erhabene Struktur (76, 
80, 88, 90) aufgeschweiBt, aufgeldebt oder durch Offhungen (34) von der der Scheibe 
(14) zugewandten Seite des Splitterschutzelements (30) aus durchgesteckt ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erhabene 
Struktur von einem in die Verklebung (12) bzw. Umschaumung ragenden Profil (76, 78) 



WO 2004/073976 



23 



PCT/DE2004/000302 



oder von einzelnen in die Verklebung bzw. Umschaumung ragenden Elementen (90) 
gebildet wird. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erhabene Struktur in 
die Verklebung (12) bzw. Umschaumung ragende Nippel (80) oder Kegel (90) aufweist. 

13. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
Mitteln zur Haftungserhohung urn eine auf die von der Scheibe abgewandte Oberflache 
des Splitterschutzelements (30) aufgebrachte Struktur (84) mit einer aufgerauhten 
Oberflache handelt 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur (84) mit der 
aufgerauhten Oberflache mittels einer Schmelzklebefolie (28, 82) auf das 
Splitterschutzelement (30) aufgeklebt ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3 5 dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
Mitteln zur Haftungserhohung um ein an der Oberflache des Splitterschutzelements (30) 
aufgebrachtes Primersystem (36) handelt. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass an der von dem 
Splitterschutzelement (30) abgewandten Seite des Primer systems (36) das Primersystem 
mit Fiillpartikeln (74) angereichert ist 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekermzeichnet, dass es sich bei den 
Fiillpartikeln (74) um Quarzsand oder Kunststoffpartikel handelt. 

18. Anordnung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekermzeichnet, dass die Fullpartikel 
eine durchscbnittliche TeilchengroBe von 0, 1 bis 1 ,0 mm haben. 

19. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekermzeichnet, dass das Splitterschutzelement 
(30) im Bereich der Verklebung (12) bzw. Umschaumung mit Aussparungen (32) 
versehen ist, durch welche die Verklebung bzw. Umschaumung auf die Scheibe (14) 
bzw. das Funktionselement (60) hindurch greift. 
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20. Anordimng nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Splitterschutzelement (30) mindestens in einem Teilbereich des Halteelements (18) 
zwischen dem Halteelement und der Scheibe (14) liegt. 

21. Anordnung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbereich (22, 
22A, 22B) des Splitterschutzelements (30, 30A, 30B) von der Scheibe (14) bzw. dem 
Funktionselement (60) frei ist und in die Verklebung bzw. Umschaumung eintaucht. 

22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel bzw. die Mittel (36, 
74, 84, 88, 92) zur Haftungserhohung im freien Randbereich (22) des 
Splitterschutzelements (30) vorgesehen sind. 

23. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Scheibe (14) und das Splitterschutzelement (30) gemeinsam mittels der Verklebung (12) 
bzw. Umschaumung (16) mit der Fahrzeugkarosserie bzw. dem mit der 
Fahrzeugkarosserie verbundenen Halteelement (18) verbunden sind. 

24. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Scheibe nur uber das Splitterschutzelement mit der Fahrzeugkarosserie bzw. dem mit 
der Fahrzeugkarosserie verbundenen Halteelement verbunden ist. 

25. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Splitterschutzelement (30, 3 OA, SOB) ) in seinem gesamten Umfangsrandbereich 
oder nur in Teilen bzw. Segment en seines Umfangsrandbereichs mit der Verklebung 
(12) bzw. Umschaumung (16) verbunden ist. 

26. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Splitterschutzelement (30, 3 OA, 3 0B) als elastische Folie oder als starre Platte 
ausgebildet ist. 

27. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Umschaumung (16) bzw. die dauerelastische Verklebung (12) im Randbereich der 
Scheibe (14) vorgesehen ist. 
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28. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die dauerelastische Verklebung (12) eine Shore A-Harte von 30 bis 70 und/oder eine 
Zugfestigkeit von 1 bis 10 N/mm 2 und/oder eine Reissdehnung von 300 bis 600 % 
aufweist. 

29. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verklebung (12) als Kleberaupe ausgebildet ist. 

30. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei dem Funktionselement um einen Solarzellenverbund (60) handelt. 

31. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei dem Halteelement (18) um einen Verstarkungsrahmen handelt. 

32. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anordnung (10, 1 10) einen Glasdeckel fur eine Dachoffhung bildet. 

» 

33. Anordnung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
Halteelement (1 8) um ein Deckelinnenblech handelt. 

34. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Splitterschutzelement (30) mittels einer Klebefolie (28) oder einer verpressten 
Klebstofflage an der Glasscheibe (14) bzw. dem Funktionselement (60) angebracht ist. 

35. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Scheibe (14) aus Sicherheitsglas gefertigt ist. 

36. Anordnung zum VerschlieBen einer Offhung ernes Fahrzeugs, mit einer Scheibe (14), 
wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement 
mindestens zwei getrennte Splitterschutzelemente (30A, 30B) flachig nebeneinander 
angebracht sind, und wobei die Splitterschutzelemente mittels einer Verklebung (12) 
oder Umschaumung mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie 
verbundenen Halteelement (1 8) verbunden sind. 
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37. Anordnung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Verldebung (12) bzw. 
Umschaumung mindestens in Teilbereichen fur die Splitterschutzelemente (30A S SOB) 
gemeinsam vorgesehen ist. 

38. Anordnung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei 
Splitterschutzelemente von einem ersten beziiglich des Scheibenmitte innen liegenden 
Splitterschutzelement (30B) und einem zweiten Splitterschutzelement (30A) gebildet 
werden, welches das erste Splitterschutzelement ringartig umgibt 

39. Anordnung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die Umschaumung bzw. 
Verldebung (12) im Bereich des Aneinandergrenzens des ersten und des zweiten 
Splitterschutzelements (3 OA, SOB) ausgebildet ist. 

40. Anordnung zum Verschliefien einer Offhung eines Fahrzeugs, mit einer Scheibe (14), 
wobei an der Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten Funktionselement ein 
Splitterschutzelement (30) angebracht ist, und wobei das Splitterschutzelement mittels 
eines mit dem Splitterschutzelement verbundenen flachigen Verbindungs elements (70) 
mit einer mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie 
verbundenen Halteelement (18) verbunden Verldebung (12) oder Umschaumung 
verbunden ist. 

41. Anordnung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement 
(70) mittels einer Klebeschicht (28, 72) mit der Scheibe (14) bzw. dem an der Scheibe 
angeordneten Funktionselement verbunden ist, wobei das Verbindungselement in die 
Klebeschicht eingebunden ist. 

42. Anordnung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebeschicht im 
Bereich des Verbindungselements (70) von zwei Schmelzklebefolien (28, 72) gebildet 
wird, zwischen welche das Verbindungselement eingelegt ist. 

43. Anordnung nach einem der Anspriiche 40 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungselement (70) von einem Gewebe gebildet wird. 
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44. Anordnung nach Anspruch 43 , dadurch gekennzeichnet, dass die Maschenweite des 
Gewebes (70) in Abhangigkeit von der Viskositat des Verklebungs- bzw. 
Umschauxnungsmaterial so gewahlt ist, dass dieses die Poren des Gewebes durchdringen 
kann. 

45. Anordnung nach einem der Anspriiche 40 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungselement (70) aus Metall oder Kunststoff gefertigt ist. 

46. Anordnung nach einem der Anspriiche 40 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungselement (70) im gesamten Umfangsrandbereich (22) des 
Splitterschutzelements (30) oder abschnittsweise im Umfangsrandbereich des 
Splitterschutzelements vorgesehen ist. 

47. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Mitteln zur 
Haftungs erhohung urn ein auf der der Scheibe (14) zugewandten Oberflache des 
Splitterschutzelements (30) oder auf beiden Oberflachen des Splitterschutzelements 
aufgebrachtes Primersystem (36) handelt. 

48. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Mitteln zur 
Haftungserhohung um eine auf die der Scheibe (14) zugewandte Oberflache des 
Splitterschutzelements (30) oder auf beide Oberflachen des Splitterschutzelements 
aufgebrachte erhabene Struktur (88, 90 92) handelt. 

49. Anordnung nach Anspruch 48 dadurch gekennzeichnet, dass die erhabene Struktur von 
durch Offhungen (34) in dem Splitterschutzelement (30) durchgesteckte und auf 
mindestens einer Seite des Splitterschutzelements herausragende Elemente (88) gebildet 
wird. 

50. Anordnung nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
durchgesteckten Elementen um mindestens eine durch Offhungen (34) in dem 
Splitterschutzelement (30) alternierend durchgefadelte, langgestreckte Struktur (92), 
insbesondere einen Faden oder eine Schnur, handelt. 
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51. Anordnung nach Aiispruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die langgestreclcte Struktur 
(92) auf beiden Seiten des Splitterschutzelements (30) Osen (94) bildet. 

52. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Splitterschutzelement 
(30) mittels einer Schmelzklebefolie (28) mit der Scheibe verbunden ist, wobei sich die 
Schmelzklebefolie in den freien Randbereich (22) des Splitterschutzelemenis (30) 
hineinstreckt und zur Anbringung der Mittel (84) zur Haftungserhohung an der der 
Scheibe (14) zugewandten Oberflache der Splitterschutzfolie dient. 

53. Anordnung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass sich benachbarte 
Splitterschutzelemente (30A, 30B) im Bereich der gemeinsamen Verklebung (12) bzw. 
Umschaumung einander vertikal versetzt iiberdecken. 

54. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung zum VerschlieBen einer Offiiung eines 
Fahrzeugs 5 wobei an einer Scheibe (14) oder an einem an der Scheibe angeordneten 
Funktionselement (60) ein Splitterschutzelement (30) angebracht wird, und wobei die 
Scheibe und das Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) 
mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie verbindbaren 
Halteelement (1 8) verbunden werden. 

55. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung zum VerschlieBen einer Offiiung eines 
Fahrzeugs, wobei an einer Scheibe (12) oder an einem an der Scheibe angeordneten 
Funktionselement (60) ein Splitterschutzelement (30) vollflachig angebracht wird, 
wobei das Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) oder 
einer Umschaumung (16) mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der 
Fahrzeugkarosserie verbindbaren Halteelement (18) verbunden wird, und wobei das 
Splitterschutzelement vor dem Verkleben bzw. Umschaumen mit Mitteln (32, 34, 36, 
74 ? 76, 78, 80, 84) versehen wird, um die Haftung zwischen dem Splitterschutzelement 
und der Verklebung bzw. der Umschaumung zu erhohen. 

56. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung zum VerschlieBen einer Offiiung eines 
Fahrzeugs, wobei an einer Scheibe (14) oder an einem an der Scheibe angeordneten 
Funktionselement (60) ein Splitterschutzelement (30) angebracht wird, wobei das 
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Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) oder einer 
Umschaumung (16) mit einem mit der Fahrzeugkarosserie verbindbaren Halteelement 
(18) verbunden werden, und wobei vor der Verklebung bzw. Umschaumung die 
Oberflache des Splitterschutzelements mit Mitteln (36, 74, 76, 78, 80, 84, 88, 90, 92) 
versehen wird, um die Haftung zwischen dem Splitterschutzelement und der 
Verklebung bzw. der Umschaumung zu erhohen 

57. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung zuxn VerschlieBen einer Offhung eines 
Fahrzeugs, wobei an einer Scheibe (14) oder an einem an der Scheibe angeordneten 
Funktionselement (60) ein Splitterschutzelement (30) angebracht wird, wobei das 
Splitterschutzelement mittels einer dauerelastischen Verklebung (12) oder einer 
Umschaumung (16) mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie 
verbindbaren Halteelement (1 8) verbunden werden, und wobei vor der Verklebung bzw. 
Umschaumung mindestens eine der Oberflachen des Splitterschutzelements aufgerauht 
wird oder mit einem Primersystem (36) versehen wird oder mit einer aufgebrachten 
Struktur (84) mit einer aufgerauhten Oberflache versehen wird oder beide Oberflachen 
mit einer durch Offhungen (34) in dem Splitterschutzelement altemierend 

•a 

durchgefadelten, auf beiden Seiten des Splitterschutzelements Osen (94) bildenden, 
langgestreckten Struktur (92) versehen werden, um die Haftung zwischen dem 
Splitterschutzelement und der Verklebung bzw. der Umschaumung zu erhohen. 

58. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung zum VerschlieBen einer Of fining eines 
Fahrzeugs, wobei an einer Scheibe oder an einem an der Scheibe angeordneten 
Funktionselement (60) mindestens zwei getrennte Splitterschutzelemente (3 OA, 3 0B) 
flachig nebeneinander angebracht werden , und wobei die Splitterschutzelemente mittels 
einer Verklebung (12) oder Umschaumung mit der Fahrzeugkarosserie oder einem mit 
der Fahrzeugkarosserie verbindbaren Halteelement (18) verbunden werden. 

59. Verfahren nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dass die Verklebung (12) bzw. 
Umschaumung mindestens in Teilbereichen fur die Splitterschutzelemente (3 OA, 3 0B) 
gemeinsam vorgesehen sind. 
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60. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung zum Verschlieflen einer Offhung eines 
Fahrzeugs, wobei an einer Scheibe (14) oder an einem an der Scheibe angeordneten 
Funktionselement (60) ein Splitterschutzelement (30) angebracht wird, wobei das 
Splitterschutzelement mit einem flachigen Verbindungselement (70) verbunden wird, 
und wobei das Verbindungselement mittels Verkleben oder Umschaumen mit der 
Fahrzeugkarosserie oder einem mit der Fahrzeugkarosserie verbindbaren Halteelement 
(18) verbunden wird. 

61. Verfahren nach Anspruch 60, dadurch gekemizeichnet, dass das Verbindmigs element 
(70) zwecks Verbindung mit dem Splitterschutzelement (30) zwischen zwei zwischen 
dem Splitterschutzelement und der Scheibe (14) bzw. dem Funktionselement liegende 
Sclimelzklebefolien (28 5 72) eingelegt wird 

62. Verfaliren nach einem der Anspruche 54 bis 61, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verklebung mittels einer Kleberaupe (12) erfolgt 
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